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Practical

Introduccion

En esta practica, usaremos distintos algoritmos de blsqueda para resolver el problema de la maxima
diversidad (MDP). Implementaremos:

= Algoritmo Greedy
= Algoritmo de blsqueda local

Algoritmos
Greedy

El algoritmo greedy afiade de forma iterativa un punto, hasta conseguir una solucién de tamafio m.

En primer lugar, seleccionamos el elemento mas lejano de los demas (centroide), y lo afiadimos en
nuestro conjunto de elementos seleccionados. A éste, afiadiremos en cada paso el elemento corres-
pondiente seglin la medida del MaxMin. Ilustramos el algoritmo a continuacion:

Input: Alist [a;],7 = 1,2, --- ,m, that contains the chosen point and the distance
Output: Processed list
Sel =[]

centroid < get Furthest Element()
fori < Otomdo
for element in Sel do
closestElements = ||
closest Point < getClosest Point(element)
closest Elements.append(closest Point)
end for
mazimum < mazx(closestElements)
Sel.append(mazximum,)
end for
return Sel

O 00 N o B A W N BKE

=
N B O©

Busqueda local

El algoritmo de blsqueda local selecciona una solucion aleatoria, de tamafio m, y explora durante un
nimero maximo de iteraciones soluciones vecinas.
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Para mejorar la eficiencia del algoritmo, usamos la heuristica del primer mejor (seleccion de la primera
solucion vecina que mejora la actual). Ilustramos el algoritmo a continuacion:

Input: A list [a;],7 = 1,2, --- , m, the solution
Output: Processed list
Solutions = []

firstSolution < get RandomSolution()
Solutions.append( firstSolution)
lastSolution < get Last Element(neighbour)
maxlterations < 1000
for i < 0to maxlterations do
while neighbour < lastSolution do
neighbour < get NeighbouringSolution(lastSolution)
Solutions.append(neighbour)
10 lastSolution < getLastElement(neighbour)
11 end while
12 finalSolution <+ getLast Element(Solutions)
13 end for
14 return finalSolution
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Implementacién

La practica ha sido implementada en Python, usando las siguientes bibliotecas:

= NumPy
= Pandas

Instalacion

Para ejecutar el programa es preciso instalar Python, junto con las bibliotecas Pandas y NumPy.

Se proporciona el archivo shell.nix para facilitar la instalacion de las dependencias, con el gestor de
paquetes Nix. Tras instalar la herramienta Nix, Gnicamente habria que ejecutar el siguiente comando
en la raiz del proyecto:

nix-shell

Ejecucion

La ejecucion del programa se realiza mediante el siguiente comando:
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python src/main.py <dataset> <algoritmo>

Los parametros posibles son:

dataset algoritmo
Cualquier archivo de la carpeta data  greedy

local

También se proporciona un script que ejecuta 3 iteraciones de ambos algoritmos, con cada uno de

los datasets, y guarda los resultados en una hoja de calculo. Se puede ejecutar mediante el siguiente
comando:

python src/execution.py

Nota: se precisa instalar la biblioteca XlsxWriter para la exportacién de los resultados a un archivo
Excel.

Analisis de los resultados
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